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ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegende 
international Anmeldung nach dem Vertrag liber die 
intemationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



■ Vom Anmeldeamt auszufullen • 



Internatio: 



004/00079 



1 I Feb. 2004 ( 1 1 02. 2004 ) 

Internationales Anmeldedatum _ 



R0/CH- Internationale Anmeldung PCT 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gexviinscht) 
(max. 12 Zeichen) P2Q3704 - PR/AW/fr 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Lasereinheit und Verfahren zur Erzeugung von L 


aserstrahlen j 


Feld Nr. II ANMELDER Q Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 


Name und Anschrift: (FamiUenname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugebetu Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Technomedica AG 
Saumerstrasse 45 
CH-8832 Woilerau 
SCHWEIZ 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnn: 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

CH 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

CH 


Dicsc Person ist Anmelder | 1 alle Bestim- Pjfj alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten | | die im Zusatzfeld 
tur folgcndc Staaten: ! 1 mungsstaaten LflJ der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (FamiUenname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders. sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

LINDER, Patrick 
Oberdorf 147 
CH-5318 Maudach 
SCHWEIZ 


Diese Person ist: 
1 1 nur Anmelder 

|Xl Anmelder und Erfinder 

j 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

\ | angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

CH 


Sitz oder Wohnsitz (Staat); 

CH 


Dicsc Person ist Anmclder I I alle Bestim- I | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme RTlTiur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 
rur tolgcndc Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika KM Staaten von Amerika 1 1 angegebenen Staaten 


1 1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fur den (die) Anmelder vor Pjfl A lt 1 1 gemeinsamer 

den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: Ll_J 1 I Vertreter 


Name und Anschrift: (FamiUenname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Staats anzugeben.) 

WERNER, Andre 

Troesch Scheidegger Werner AG 

Schwantenmos 14 

CH-8126 Zumikon 


Telefonnr.: 

+41 1 918 70 30 


Telefaxnr.: 

+41 1 918 70 40 


Fernschreibnr.: 


Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt: 


1 1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
1 1 obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



* 
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Siehe Anmerkimgen zu diesem Antragsformular 



Bpstatigungskopie 



BlattNr. 
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Feld Nr. V BESTIMMUNGEN 



Dennoch wird 

□ 

DE Deutschland nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 
KR Republik Korea nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 
□ RU Russische Federation nicht fiir ein nationales Schutzrecht bestimmt 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden friiheren Anmeldung(en) wird hiermit in Anspruch 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeidung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeidung 



genommen: 



1st die friihere Anmeidung eine: 



nationale Anmeidung: 
Staat oder Mitglied der WTO 



regionale Anmeidung:* 
regionales Amt 



Internationale Anmeidung: 
Anmeldeamt 



Zeile(I) 



Zeile (2) 
Zeile (3) 



D Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegebe 



□ samtliche Zeilen □ Zeile (1) I I Zeile (2) Fl y*un\ n 

' — ' ^ eile W LJ Zeile(3) |_J weitere, siehe Zusatzfeld 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHE NBEHORDE 



Feld Nr. VIII ERJCLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie imten die entsprechenden Anzahl der 

Kastchenan undgeben Sie in der rechten Spake jiirjede Erklarung deren Anzahl an) : ? ErkSngen 



^ Feld Nr. VIII (i) Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfinders 

□ Feld Nr. VIII (ii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

international Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten 

□ Feld Nr. VIII (iii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

international Anmeldedatums, die Prioritat einer friiheren Anmeldune 
zu beanspruchen 

□ Feld Nr. VIII (iv) Erfindererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinieten 

Staaten von Amerika) 

□ Feld Nr. VIII (v) Erklarung hinsichtlich unschadlicher Offenbarungen oder Ausnahmen 

von der Neuheitsschadlichkeit 



Formblatt PCT/RO/lOi (Blatt 2) (Januar 2004) c . , A 

' ziene Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



BlattNr. . . 
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Feld Nr. IX KONTROLLISTE; E17VREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter: 

Antrag (inklusive 

Erklarungsb latter) : 

Beschretbung (ohne 
Sequenzprotokoll und/oder 
diesbezugliche Tabellen) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 

Sequenzprotokoll 

diesbezugliche Tabellen 

(fiir beide. Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhdngig davon, ob 
zusdtzlich aucn in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter (c)) 

Gesamtanzahl 



20 



20 



(b) □ ausschliefilich in computerlesbarer 
Form (Abschnitt 801(a)(0) 

(i) □ Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbeziigliche Tabellen 

( c ) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 80I(a)(ii)) 

(0 EZ3 Sequenzprotokoll 
(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

Art und Anzah! der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokoll: 

00 □ diesbezugliche Tabellen: 



(zusdtzliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(H) 
und/oder 10(H) in der rechten Spalte angeben) 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 
1 . SI Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

Original einer gesonderten Vollmacht 
Original einer allgemeinen Vollmacht 



Anzahl 



2. a 

3-D 
4.D 



5-n 

6.D 



8 



7.D 
□ 
□ 

(0 



Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 
vorhanden): 

Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch folgende 
Zetlennummer(n) gekennzeichnet: 



Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: 



Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen 
oder anderem biologischen Material 



Sequenzprotokoll in computerlesbarer Form 
(Art una' Anzahl der Datentrdger) 

□ Kopie ausschliefil ich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Regel 1 3ter (und nicht als Teil der 
internationalen Anmeldung) 
(ii) □ (nur falls F elder (b) (i) oder (c) (i) in der linken Spalte 
angekreuzt wurden) zusatzhche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Regel [3ter 
(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarung, daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Sequenzprotokoll identisch ist 

1 0. □ Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang mit 

Sequenzprotokoll (Art und Anzahl der Datentrdger) 

(i) □ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 

Recherche nach Abschnitt 8Q2(b-quater) (und nicht als 
Teil der internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Felder (b) (ii) oder (c) (ii) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzhche Kopien einschlieBlich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Abschnitt $02(b-quater) 
(iii) EH zusammen mit entsprechenderErklarung, daB die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Tabellen identisch ist (sind) 

1 1. □ Sonstige (einzeln aiifftihren): 



Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



deutsch 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEME INS AMEN VERTRETERS 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofem sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet 



Troesch Scheidegger Werner AG 
Zusanryfienschluss Nr. 109 

Arw<§ Werner 



L Datum des tatsachlichen Eingangs dieser / j - „ „ _ t \ 
internationalen Anmeldung: j j £0Q4 \ '••02.2004 ) 


2. Zeichnungen: 
1 ] eingegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


1 ] nicht ein- 
1 — 1 gegangen: 


5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustandig sind) : I S A / 


6. 1 | Clbermittlung des Recherchenexemplars 

1 1 bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 

aufgeschoben 





Vom Internationalen Buro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 



Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Lasereinheit und Verfahren zur Erzeugung von Laserstrahlen 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Lasereinheit nach 
5 dem Oberbegriff von Patentanspruch 1 sowie ein Verfahren 
zur Erzeugung von Lasereinheiten . 

Die Erzeugung von Laserstrahlen mit unterschiedlichen 
Wellenlangen mit der gleichen Lasereinheit ist an und fur 
10 sich bekannt. So wurde bereits vorgeschlagen, den 

Laserstrahl eines Weisslicht lasers mit Hilfe von Filtern 
Oder Prismen auf zuspalten, um so die gewunschte 
Farbkomponente, d.h. Wellenlange, zu extrahieren. Des 
Weiteren ist es bekannt, die Abmessungen des bei 
15 Lasereinheiten vorhandenen Resonators mit Hilfe einer 
entsprechenden Mechanik zu verandern, womit auch die 
Wellenlange des erzeugten Laserlichtes verandert werden 
kann. In Bezug auf den Weisslicht- bzw. Bunt licht laser wird 
auf eine Press emit tei lung vom 16. September 2003 der 
20 Universitat Bonn, Deutschland, verwiesen . Darin wird ein 
neuer Laser beschrieben, mit dem die Erzeugung von 
Weisslicht auf einfache Weise und kostengunstig moglich 
ist. Mit Hilfe eines geeigneten Prismas wird das weisse 
Licht in die Farbkomponenten zerlegt, wobei die benotigte 
25 Farbe dann ausgewahlt werden kann. In Bezug auf die 

erstgenannte Technik wird wiederum auf die Publikation von 
Jeff Hecht mit dem Titel "Understanding Lasers" (IEEE 
Press, 1992, S. 296-297) verwiesen. 



Bestatigungskopfe 
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Die bekannten Lasereinheiten weisen aber ungenugende 
Eigenschaf ten auf , und zwar sowohl hinsichtlich der 
Moglichkeit, eine gewisse Wellenlange einstellen zu konnen, 
5 als auch hinsichtlich der Koharenz der erhaltenen 
Laserstrahlen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Lasereinheit anzugeben, welche die 
10 vorstehend genannten Nachteile nicht aufweist . 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 angegebenen Massnahmen gelost . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sowie ein Verfahren zur 
15 Erzeugung von Laserstrahlen mit unterschiedlichen 

Wellenlangen sind in weiteren Anspruchen angegeben. 

Die Erfindung weist die folgenden Vorteile auf: Indem in 
der Tragereinheit eine Laserdiodeneinheit und ein 
20 Druckerzeugungs element enthalten sind, mit'Hilfe dessen ein 
Druck auf die Laserdiodeneinheit erzeugbar ist, ist die 
Moglichkeit geschaf f en, die Wellenlange uber einen grossen 
Bereich wahlen zu konnen. 

25 Eine weitere, ebenso geeignete Ausf uhrungsf orm besteht 
darin, dass anstelle der Druckerzeugung auf die 
Laserdiodeneinheit das Brew.ster-Fenster entlang der 
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Langsachse verschoben bzw. gegeniiber der Langsachse gekippt 
werden kann. 

Ein ausserst exakte Einstellung der Wellenlange einer 
Lasereinheit wird dadurch erhalten, dass die beiden 
vorstehend genannten erf indungsgemassen Massnahmen, namlich 
die Einstellung der Wellenlange liber den Druck auf die 
Laserdiodeneinheit und die Verschiebung des Brewster- 
Fensters und/oder des Spiegelelementes entlang der 
Langsachse des Tragereinheit , kombiniert angewendet werden. 
Hierdurch ist die Moglichkeit geschaffen, dass durch die 
Einstellung des Abstands zwischen der Spiegeloberf lache und 
deru Brewster-Fenster als Vielfaches der uber das 
Druckerzeugungselement eingestellten Wellenlange ein 
15 maximal koharentes Licht erhalten wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die in den 
Zeichnungen dargestellten Ausf uhrungsf ormen naher 
beschrieben. Dabei handelt es sich urn beispielhaf te 
20 Ausf uhrungsf ormen, die zum Verstandnis der in den 

Anspruchen beanspruchten Gegenstande dieneh. Es zeigen: 

Fig. 1, in schematischer Darstellung, einen Teil einer 
Lasereinheit in einem Schnitt parallel zu einer 
25 Langsachse, 



Fig. 2 ein Ausgangsf enster zur Verwendung bei dem in 
Fig. 1 dargestellten Teil der Lasereinheit, 
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Fig. 3 das Ausgangsf enster gemass Fig, 2 in einem 

Schnitt parallel zur Langsachse gemass Fig. 1 und 

5 Fig. 4 die vollstandig zusammengebaute Lasereinheit 
gemass den Fig. 1 bis 3. 

In Fig. 1 ist eine erf indungs gemass e Lasereinheit 2 
dargestellt. Es handelt sich hierbei urn eine 

10 Halbleiterlasereinheit, die im Wesentlichen ein Gallium- 
Phosphor-Aluminium-Piezo-Hetero-Laser ist . Die 
erf indungsgemasse Lasereinheit 2 zeichnet sich durch eine 
hohe Zielgenauigkeit aus . Dabei konnen mit der 
erf indungsgemassen Lasereinheit 2 insbesondere Lichtimpulse 

15 mit Wellenlangen von 4 0 0nm bis 1400nm erzeugt werden. 

Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau eines Teils der 
Lasereinheit 2 anhand eines Schnittes parallel zu einer 
Langsachse 40. Die als Laserstrahlen erzeugten Lichtwellen 
20 pflanzen sich parallel zur Langsachse 40 fort, wobei eine 
Spiegeleinheit und ein Ausgangsf enster , das als so 
genanntes Brewster-Fenster realisiert ist, in Fig. 1 nicht 
dargestellt sind, aber anhand der Fig. 2 und 3 erlautert 
werden. 

25 

Eine Tragereinheit 30, die aus einem massiven 
warmeleitenden Material - vorzugsweise aus Messing oder 
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Platin - besteht und die als Gehauseteil angesehen werden 
kann, umfasst einen eigentlichen Kern der Lasereinheit 2, 
namlich eine Laserdiodeneinheit 34, in der im 
Ubergangsbereich zwischen p- und n-Schicht in bei 
5 Halbleiterlasern bekannter Weise Laserstrahlen erzeugt 

werden. Die als Laserdiodeneinheit 34 bezeichnete Schicht 
befindet sich gemass Fig. 1 unmittelbar auf der 
Tragereinheit 30. Es folgt, ausgehend von der 
Laserdiodeneinheit 34 eine erste Isolationsschicht 33, ein 
0 Piezoelement 32 und eine zweite Isolationsschicht 31, 
welche auf deren anderen Seite auf der umlauf enden 
Tragereinheit 30 aufliegt. Damit ist das Piezoelement 32 
elektrisch isoliert . 

5 Mit dem vorstehend beschriebenen Aufbau der Lasereinheit 2 
besteht nun die Moglichkeit, mittels des im Piezoelement 32 
erzeugten Drucks auf die Laserdiodeneinheit 34 einzuwirken, 
urn so die Wellenlange zu verandern, da die Hohe des 
Valenzbandes - und damit die Wellenlange - vom auf die 
20 Laserdiodeneinheit 34 einwirkenden Druck abhangig ist. 

Das Piezoelement 32 ist vorzugsweise aus einem Turmalin- 
Kristall gef ertigt, der an seiner Oberflache mit einer 
Silberschicht versehen ist, die durch Aufdampfung erzeugt 
25 worden ist und die zur Kontaktierung und damit zur 

Steuerung des ganzen Piezoelementes 32 verwendet wird. 
Anstelle einer Silberschicht kann auch eine 
Aluminiumschicht aufgedampft werden. 
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Wie bereits erlautert worden ist, sind zur Erzeugung eines 
Laserstrahles mit der Lasereinheit 2 sowohl eine 
Spiegeleinheit als auch ein Ausgangsf enster erf orderlich, 
die im Wesentlichen quer zur Langsachse 40 der Lasereinheit 
5 2 (Fig, 1) angeordnet sind. Wahrend der ruckwartige Spiegel 
die durch die Laserdiodeneinheit 34 erzeugten Lichtstrahlen 
moglichst vollstandig ref lektiert , hat das Ausgangsf enster 
die Auf gabe, Lichtstrahlen, die vorgegebene Bedingungen 
erf ullen, aus der Lasereinheit 2 - eben durch das Fenster - 
10 austreten zu lassen. Die hierzu verwendete Technologie ist 
unter dem Stichwort "Brewster-Fenster" bekannt. Weitere 
Inf ormationen konnen der Druckschrift "Understanding 
Lasers" von Jeff Hecht (Seiten 110 und 111, Second Edition, 
IEEE Press, New York, 1992 ) entnommen werden. 

15 

In Fig. 2 ist ein Ausgangsf enster 50 dargestellt, wie es 
axial an das in Fig. 1 dargestellte Trager element 30 
angeordnet wird. Das Ausgangsf enster 50 besteht im 
Wesentlichen aus einem Rahmenelement 70 und einer seitlich 

20 angeordneten Isolationsschicht 61, wobei sowohl durch das 
Rahmenelement 70 als auch durch die Isolationsschicht 61 
eine Offnung 60 vorgesehen ist. Des Weiteren ist in Fig. 2 
eine Schnittebene A-A eingezeichnet , welche die Grundlage 
fur den in Fig. 3 dargestellten Schnitt durch das 

25 Ausgangsf enster 50 bildet. 

Fig. 3 zeigt das in Fig. 2 dargestellte Ausgangsf enster 50 
im Schnitt gemass Schnittebene A-A (Fig. 2) . Durch den 
Schnitt parallel zur Langsachse 40 wird das Rahmenelement 



PCT/CH 2004/00079 



70 zum U-formigen Teil, in das ein Brewster-Fenster 51 
eingelegt ist, das im Wesentlichen senkrecht auf die 
Fortpf lanzungsrichtung, d.h. der Langsachse 40, steht. Eine 
Verschiebung des Brewster-Fensters 51 sowohl translatorisch 
5 in axialer Richtung als auch als Kippbewegung um die 

Langsachse 40 wird mit Hilfe von Posit ionselement en 52 bis 
56 erreicht, die wiederum als Piezoelemente ausgebildet 
sind. Damit fur die Bewegungen des Brews ter-Fensters 51 
drei Freiheitsgrade zur Verf ugung stehen, sind die 
10 Positionselemente 52 bis 56 in der in Fig. 3 dargestellten 
Ausf uhrungs form in den Ecken des viereckigen Brewster- 
Fensters 51 angeordnet . Des Weiteren sind die 
Positionselemente 52 bis 56 einzeln uber eine elektrische 
Verbindung kontaktiert, so dass die Positionselemente 52 
15 bis 56 unabhangig voneinander angesteuert werden konnen. 
Die Steuerung erfolgt beispielsweise uber eine zentrale 
Kontrolleinheit , die nicht weiter dargestellt ist. 

Die Spiegeleinheit , welche die in der Laserdiodeneinheit 34 
20 (Fig. 1) erzeugten Lichtstrahlen moglichst vollstandig und 
verlustfrei reflektieren soli, kann als fixe Spiegelf lache 
nach bekanntem Stand der Technik realisiert werden. 

Bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird 
25 vorgeschlagen, die Spiegeleinheit nicht fix zu realisieren, 
sondern analog zu dem anhand der Fig. 2 und 3 erlauterten 
Brewster-Fenster 51. Bei dieser Ausf uhrungsvariante ist 
zwar kein Brewster-Fenster notwendig. Daher wird anstelle 
des in Fig. 3 dargestellten Brewster-Fenster s 51 eine 
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ref lektierende Oberflache benotigt, die beispielsweise 
durch Aufdampfen einer Metallschicht auf einen Trager 
erhalten wird. Die ubrigen Elemente, d.h. die 
Positionselemente, . werden zur Steuerung der ref lektierenden 
5 Oberflache verwendet. Damit ist eine Lasereinheit 2 

geschaf f en, die gegenuber der Ausf uhrungsf orm mit einer 
fixen Spiegel f lache ( Spiegelelement ) einen erweiterten 
Einsatzbereich aufweist , was im Lichte der nachf olgenden 
Erlauterungen besonders deutlich wird. 

10 

Bekanntlich ist zur Erhaltung einer Resonanz in einer 
Lasereinheit von entscheidender Bedeutung, dass der Abstand 
zwischen Spiegelf lache (Spiegelelement) und Brewster- 
Fenster ein Vielfaches der interessierenden Wellenlange 

15 betragt. Wird nun gemass der vorliegenden Erfindung die 

Wellenlange durch Veranderung mittels des Piezoelementes 32 
(Fig. 1) verandert , so kann vor allem dann eine effiziente 
Lasereinheit (d.h. maximal koharentes Licht) erhalten 
werden, wenn der Abstand zwischen der Spiegeloberf lache und 

20 dem Brewster-Fenster 51 als Vielfaches der interessierenden 
Wellenlange eingestellt wird. 

Es hat sich gezeigt, dass durch die Kombination der 
Druckausubung auf die Laserdiodeneinheit 34 (Fig. 1) und 
25 durch die gleichzeitig vorgenommene korrekte Einstellung 
des Abstandes zwischen Spiegeloberf lache und Brewster- 
Fenster 51 eine ausserst vielf altig einsetzbare 
Lasereinheit 2 (Fig. 1) zur Verfugung gestellt wird, welche 
sich insbesondere dadurch auszeichnet, dass sich die 
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Wellenlange zwischen 2000 nm und 460 nm elektronisch 
einstellen lasst, ohne class Prismen oder Farbfilter 
notwendig sind. 

5 Fig. 4 zeigt die Lasereinheit 2, bestehend aus den anhand 
der Fig. 1 bis 3 erlauterten Einzelteilen . So ist das 
Tragerelement 30 gemass Fig. 1 zwischen dem Rahmenelement 
56 mit dem Brews ter-Fenster und einer Spiegeleinheit 80 
angeordnet, wobei jeweils eine Isolationsschicht 61 
10 zwischen den Einzelteilen 80, 30, 56 zur elektrischen und 
thermischen Isolation vorhanden sind. 
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Paten tanspruche : 



1. Lasereinheit (2) zur Erzeugung von Laserstrahlen mit 
unterschiedlichen Wellenlangen, umfassend 

- eine Spiegeleinheit (80) , 

- eine Tragereinheit (30) und 

- ein Ausgangsfenster (50) mit einer Offnung (60), 

wobei die Tragereinheit (30) eine Langsachse (40) aufweist, 
die im Wesentlichen parallel zu den erzeugten Laserstrahlen 
verlauft, und wobei die Spiegeleinheit (80) und das 
Ausgangsfenster (50) an gegenuberliegenden Enden des 
Gehauseteils (30) und im Wesentlichen quer zur Langsachse 
(40) angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Tragereinheit (30) eine Laserdiodeneinheit (34) und ein 
Druckerzeugungselement (32) umfasst, mit Hilfe dessen ein 
Druck auf die Laserdiodeneinheit (34) erzeugbar ist. 

2. Lasereinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragereinheit (30) aus einem 
massiven und warmeleitenden Material, insbesondere aus 
Messing oder Platin, besteht. 
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3. Lasereinheit (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Druckerzeugungselement (32) ein so 
genanntes Piezoelement ist. 

4. Lasereinheit (2) nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Piezoelement (32) ein 
Turmalinkristall ist, der zur Kontaktierung auf den der 
Laserdiodeneinheit (34) zugewandten und abgewandten Seiten 
eine elektrisch leitende Schicht aufweist, vorzugsweise 
eine Silber- oder Aluminiumschicht . 

5. Lasereinheit (2) nach einera der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckerzeugungseinheit 
(32) gegeniiber der Tragereinheit (30) und/oder gegenuber 
der Laserdiodeneinheit (34) elektrisch isoliert ist. 

6. Lasereinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgangsf enster (50) ein 
Brewster-Fenster (51) aufweist, das entlang der Langsachse 

(40) verschiebbar und/oder das gegenuber der Langsachse 

(40) kippbar ist. 

7. Lasereinheit (2) nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausgangsf enster (50) ein 
Brewster-Fenster (51) aufweist, das entlang der Langsachse 

(40) verschiebbar und/oder das gegenuber der Langsachse 

(40) kippbar ist. 
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8. Lasereinheit (2) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Brewster-Fenster (51) iiber 
mindestens ein Positionselement (52, . • . , 56) im 

5 Ausgangsf enster (50) verschiebbar und/oder kippbar ist . 

9. Lasereinheit (2) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Positionselement 
(52, 56) vom Typ Piezoelement ist. 

10 

10. Lasereinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Spiegeleinheit (80) ein 
Spiegelelement aufweist, das entlang der Langsachse (40) 
verschiebbar und/oder das gegenuber der Langsachse (40) 

15 kippbar ist. 

11. Lasereinheit (2) nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Spiegeleinheit (80) ein 
Spiegelelement aufweist, das entlang der Langsachse (40) 

20 verschiebbar und/oder das gegenuber der Langsachse (40) 
kippbar ist. 

12. Lasereinheit (2) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spiegelelement iiber mindestens ein 

25 Spiegelpositionselement in der Spiegeleinheit (80) 
verschiebbar und/oder kippbar sind. 
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13. Lasereinheit (2) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine 
Spiegelpositionselement vom Typ Piezoelement ist. 

5 14. Lasereinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Spiegeleinheit 
(80) und der Tragereinheit (30) und/oder zwischen dem 
Ausgangsf enster (50) und der Tragereinheit (30) eine 
Isolationsschicht (61) vorgesehen ist. 

10 

15. Lasereinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Laserdiodeneinheit vom Typ 
Halbleiter laser, insbesondere vom Typ Gallium- Phosphor- 
Halbleiterlaser , ist . 

15 

16. Verfahren zum Erzeugen von Laserstrahlen mit 
unterschiedlichen Wellenlangen unter Verwendung einer 
Lasereinheit (2) , umfassend 

- eine Spiegeleinheit (80) mit einem Spiegelelement , 

20 - eine Tragereinheit (30) mit einer Laserdiodeneinheit 

(34) , 

- ein Ausgangsf enster (50) mit einer Offnung (60) und 
mit einem in dieser angeordneten Brewster-Fenster 
(51) , 

25 wobei die Tragereinheit (30) eine Langsachse (40) aufweist, 
die im Wesentlichen parallel zu den erzeugten Laserstrahlen 
verlauft, und wobei die Spiegeleinheit (80) und das 
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Ausgangsf enster (50) an gegeniiberliegenden Enden des 
Gehauseteils (30) und im Wesentlichen quer zur Langsachse 
(40) angeordnet sind, 

wobei das Verfahren darin besteht , dass zur Einstellung der 
5 Wellenlange auf die Laserdiodeneinheit (34) ein Druck 
ausgeiibt wird, der im Wesentlichen quer zu einer 
Ausbreitungsrichtung der Laserstrahlen erzeugt wird. 



17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
10 dass das Brewster- Fens ter (51) und/oder das Spiegel element 
in Abhangigkeit der einges tell ten Wellenlange in Richtung 
der Langsachse (40) verschoben und/oder in Bezug auf die 
Langsachse (40) gekippt wird. 

15 18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abstand zwischen dem Spiegelelement und dem 
Brewster-Fenster (51) derart eingestellt wird, dass dieser 
die Exakte oder ein Vielfaches der interessierenden 
Wellenlange betragt . 
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Zu s ammenfa s sung 

Die Lasereinheit (2) zur Erzeugung von Laserstrahlen mit 
unterschiedlichen Wellenlangen umfasst eine Spiegeleinheit 
5 (80) , eine Tragereinheit (30) und ein Ausgangsf enster (50) 
mit einer Offnung (60) . Dabei weist die Tragereinheit (30) 
eine Langsachse (40) auf, die im Wesentlichen parallel zu 
den erzeugten Laserstrahlen verlauf t , und die 
Spiegeleinheit (80) und das Ausgangsf enster (50) sind an 

10 gegenuberliegenden Enden des Gehauseteils (30) und im 
Wesentlichen quer zur Langsachse (40) angeordnet . Die 
Tragereinheit (30) umfasst dabei eine Laserdiodeneinheit 
(34) und ein Drue kerzeugungs element (32), mit Hilfe dessen 
ein Druck auf die Laserdiodeneinheit (34) erzeugbar ist. 

15 Vorteilhaft wird damit die Moglichkeit geschaf f en, die 

Wellenlange iiber einen grossen Bereich wahlen zu konnen. 



(Fig. 1) 
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